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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej - dla  budynku
szkolnego zlokalizowanego przy ulicy Koscielnej 9 w Bytom Odrzanski.

2. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi zaprojektowanie nastepujgcych urzadzen i instalacji:
- projektu uktadu instalacji fotowoltaicznej wraz z zabudowg: modutéw PV, kabli taczacych
poszczegdlne generatory stoneczne, oraz falownika,

3. Podstawowe normy, przepisy i dokumenty techniczne

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnosc pradowa diugotrwata przewoddw

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow i
zagrozenia zycia

- Katalog TF Kable ,Kable i przewody bez halogenowe” — edycja wrzesien 2009

- N-SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

- Instalacja Ruchy i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENEA OPERATOR

- Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

4. 7asada dziatania instalacji fotowoltaiczne;j

~ System fotowoltaiczny sieciowy sktada sie z paneli stonecznych, falownika tzw. inwertera,
zabezpieczern oraz konstrukcji mocujacej. Zamiana pradu statego ptynacego z paneli
fotowoltaicznych na prad zmienny obecny w gniazdkach elektrycznych nastepuje przy pomocy
inwertera. Taki prad wykorzystywany jest w obiekcie do konsumpcji. Nadmiar energii elektrycznej
przesytany jest do sieci energetycznej poprzez licznik dwukierunkowy.

Zaktad Energetyczny, dokonuje rozliczenia ilosci energii elektrycznej wprowadzonej i pobranej z
sieci przez prosumenta, na podstawie wskazan urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowego dla danej
mikroinstalacji, po uzyskaniu danych pomiarowych od operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego, przekazanych przez tego operatora w taki sposdb aby ilo$¢ wprowadzonej i
pobranej przez prosumenta energii byla rozliczona po wczesniejszym sumarycznym bilansowaniu
ilosci energii z wszystkich faz dla tréjfazowych mikroinstalacji.

5. Czesc techniczna

Zasilanie obiektu:

Przedmiotowy budynek posiada przytacze z sieci elektroenergetycznej ENEA OPERATOR na
napieciu 400V. Zuzycie energii elektrycznej w budynku jest opomiarowane w uktadzie 3-fazowym
potposrednim. Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie ma wptywu na zwiekszenie mocy
przytaczeniowej obiektu. Zasilanie podstawowe obiektu pozostaje bez zmian. System PV nalezy
podlaczy¢ do istniejacej tablicy elektryczne] RG zlokalizowanej na parterze obiektu. Dwa inwertery
nalezy zasili¢ przewodem YDY 5x10mm?2 i zabezpieczy¢ wylacznikiem nadpradowym S303 40A.



Ochrona PPQOZ instalacji fotowoltaicznej:

Zadziatanie wylacznika pozarowego obiektu odcina napigcie dostarczane z sieci ENEA oraz
automatycznie przerywa produkcje energii z instalacji fotowoltaiczne;.

Projektowany falownik posiada zabudowany w sobie zespol zabezpieczen, ktére nalezy w
zaleznosci od ‘wymagan operatora sieci odpowiednio nastawi¢. Zgodnie z wytycznymi
operatora ENEA. Role rozlagcznikéw poszczegdlnych generatoréw pelni¢ bedzie ESS
(elektroniczny wylacznik), zabudowany w kazdym z falownikow.

Falownik posiada zabudowane w sobie zabezpieczenia przed praca wyspowa dla instalacji
fotowoltaicznej. Pracuje on na zasadzie monitorowania zmian czestotliwosdci sieci. Polega to
na tym, ze w prawidlowo dzialajacej sieci falownik nie ma mozliwosci zmienié
czestotliwosei. Falownik cyklicznie ,,podejmuje proby” zmian czestotliwosei. Jezeli sig to
uda, falownik natychmiast przestaje oddawaé energie do sieci i odlacza sie od niej. Falownik
posiada blokade przeciw podaniu napiecia do sieci, gdy ta jest w stanie bez napigciowym.
Falowniki posiadajg wbudowang funkcje bezpieczenstwa zapewniajgce obnizenie napiecia DC do
poziomu bezpiecznego (wylacznik strazaka) na poziomie modutu, ktéra minimalizuje ryzyko
porazenia pradem elektrycznym. Aby utrzymaé napigcie fancucha ponizej poziomoéw ryzyka,
optymalizatory mocy zostaly zaprojektowane tak, aby automatycznie przelaczaé si¢ w tryb
bezpieczefistwa, w ktérym napiecie wyjsciowe kazdego modulu zostaje zmniejszone do 1V (czyli
poziomu, ktéry nie stwarza zagrozenia w przypadku dotkniecia, gdy zasilanie pradem przemiennym
zostanie wylaczone) w kazdym z tych przypadkow:

- Podczas instalacji, gdy tancuch jest odtaczony od falownika lub falownik jest wylgczony

- Podczas konserwacji lub awaryjnego zatrzymania falownika lub potaczenia AC

- Gdy czujniki termiczne z optymalizatoréw mocy wykryja temperaturg powyzej 85°C

Zastosowane rozwigzanie eliminuje konieczno$¢ obudowania tras kabli DC kanatem kablowym lub
prowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo.

6. Opis instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,5kWp zostanie wykonana na dachu budynku. Jako zZrédto
energii odnawialnej zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 375
Wp. Moduty zostang zamocowane za pomocg konstrukcji systemowej balastowej. Moduty PV
nalezy potaczyc ze sobg w odpowiednio dobrane taricuchy, ktére nastepnie razem zebrane bedg
tworzyly generator stoneczny i zostang podtgczone do dwdch falownikéw o mocy 25 kW kazdy.
Ze wzgledu na rézne katy dachu oraz licznie zacienienia zwigzane z istniejacg zabudowg dachu,
moduly zostang wyposazone w optymalizatory mocy poprawiajace produkcje energii oraz
obnizajace napiecie pracy instalacji do napigcia bezpiecznego w przypadku wylaczenia instalacji.
Tak potaczone moduty PV bedg stanowic pole zabudowane na dachu. Prognoza roczna uzysku
energii z instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,5 kWp wyniesie 49,41 MWh.

W prognozie przyjeto zatozenia:

- kat nachylenia konstrukcji: 15 stopni,

- kat dachu 5 stopni

- kat nachylania paneli 10 stopni

- kierunek potozenia (azymut): potudniowy

7. Strona statoprgdowa DC instalacji fotowoltéicznej
Potaczenia poszczegdlnych generatorow do falownika zostang zrealizowane za pomoca kabli

dedykowanych dla instalacji statlopragdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm?2
wyposazonych w ztgcze MC4.



Kable tgczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wspornej
samych modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutdw PV a falownikami beda
prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych
przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w
przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Nastepnie przewodu DC z
dachu nalezy poprowadzi¢c w rurce ostonowej lub peszelu pod tynkiem do pomieszczenia
gospodarczego w ktérym bedzie zamontowany falownik. Przejécia kabli przez dach budynku
zostang odpowiednio zabezpieczone przez mozliwoscia przeniknigcia wody.

8. Falownik

Projektowany falownik nalezy zabudowa¢ w pomieszczeniu technicznym obok rozdzielni gtdéwnej
obiektu. Projektowany falownik posiada zabudowany w sobie zesp6t zabezpieczen, ktére
nalezy w zaleznosci od wymagan operatora sieci odpowiednio nastawi¢. Zgodnie z
wytycznymi operatora ENEA. Role roztgcznikéw poszczegdlnych generatorow petni¢ bedzie
ESS (elektroniczny wytacznik), zabudowany w falownik.

Falownik posiada zabudowane w sobie zabezpieczenia przed praca wyspowa dla instalacji
fotowoltaicznej. Pracuje on na zasadzie monitorowania zmian czestotliwosci sieci. Polega to
na tym, e w prawidtowo dziatajacej sieci falownik nie ma mozliwosci zmienic
czestotliwosci. Falownik cyklicznie ,podejmuje préby” zmian czestotliwosci. Jezeli sie to uda,
falownik natychmiast przestaje oddawac energie do sieci i odtgcza sie od niej. Falownik posiada
blokade przeciw podaniu napiecia do sieci, gdy ta jest w stanie beznapieciowym.

Dane falownikéw:

- moc maksymalna: 25 kW,

- maksymalna sprawnos$c¢ falownika: 98,3%,
- ilos¢ MPPT: 3

- ilo$¢ wejs¢ DC 4/3/3

- stopien ochrony min. IP 65

- wytgcznik DC: zintegrowany

9. Potgczenia wyrdéwnawcze instalacji fotowoltaicznej

Moduty fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potgczert wyréwnawczych. Kazdy modut PV
zabudowany na dachu zostanie przytaczony do metalowe] konstrukcji wsporczej (szyny
aluminiowe) za pomoca metalowych uchwytéw systemowych. Nastepnie konstrukcje bazowe
modutéw fotowoltaicznych PV zostang przytaczone do gtéwnej szyny wyréwnawczej budynku za
pomocg przewodéw LgY 6 mm. Przewody te beda prowadzone réwnolegle do przewoddw
instalacji ACi DC. '

10. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowb!taicznej

Zastosowany falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej.
Dodatkowo obwadd zasilajacy inwerter nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikiem réznicowopragdowym 40A
100mA oraz wytacznikiem nadpragdowym 40A typu B .

11. Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed wyindukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowanymi



atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc ochronniki przepieciowe. Po stronie AC s3 fo
ograniczniki przepie¢ typu 2 pozwalajace ograniczy¢ przepiecia do poziomu Up 3,6 kV przy
znamionowym pradzie wytadowczym (8/20) 20 kA (10 kA na jeden biegun). Obwody modutéw
PV zostang zabezpieczone ochronnikiem przepieciowym. Ochronnik przepieciowy instalacji
fotowoltaicznej zostanie zabudowany w rozdzielnicy nasciennej. Nalezy zastosowac rozdzielnice
o stopniu szczelnosci IP40, odpornoscig mechaniczna IK09 oraz Il klasg ochronnosci.

Po stronie DC zastosowano ochronniki typu SPD FV20C.

12. Konstrukcja wsporcza

Zastosowac systemowg konstrukcje wsporcza z profili aluminiowych, dostosowang do dachu
pokrytego dachowkg ceramiczng ptaska bez ingerencji w konstrukcje dachu. Konstrukcja o kacie
nachylenia 15 stopni zostanie ukierunkowana na pofudnie zgodnie z zatagczonym projektem
rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych. Konstrukcje nalezy wykonac zgodnie z kartg techniczng i
instrukcja producenta konstrukcji. Konstrukcja mocujgca musi spetnia¢ wymagania nastepujacych
obcigzen: .

- obcigzenie $niegiem — DIN 1055-5 (07/1975)

- obcigzenie wiatrem — DIN 1055-4 (08/1986).

Obcigzenie potaci dachowej budynku wyniesie:
- panele fotowoltaiczne + konstrukcja: 132 szt x 23 kg = 3036kg
- balast : 132 szt x 25 kg = 3300kg

Razem: 6336kg/237,6m2=26,6kg/m2
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Przyktadowa konstrukcja wsporcza do zastosowania na dachu pfaskim

13. Ukfad rozliczeniowy instalacji fot__owoltaicznej

Uktad rozliczeniowy zostanie zabudowany w tym samym miejscu co dotychczasowy uktad
pomiarowo-rozliczeniowy. Do  opomiarowania  energii  wytworzonej przez instalacje
fotowoltaiczng oraz pobranej z sieci energetycznej zastosowany zostanie licznik zgodny z
“wymogami operatora sieci energetycznej. Licznik zostanie wymieniony zgodnie z art. 7 pkt 8d



ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r Prawo Energetyczne, przez operatora sieci energetycznej i na
jego koszt. Powyzszy licznik zostanie zabudowany w istniejacej tablicy pomiarowej.

14. Obliczenia doboru zabezpieczen
Obcigzenie znamionowe falownika.

Moc znamionowa falownika: 25kW

Prad obcigzenia: do 40A

Jako potaczenie pomiedzy falownikiem a istniejaca tablica dobrano kabel typu LGY5x10mm?2
o obcigzalnosci pragdowej 50 A.

15. Ochrona PPOZ instalacji fotowoltaicznej:

Zadzialanie wylacznika pozarowego obiektu odcina napigcie dostarczane z sieci ENEA oraz
antomatycznie przerywa produkcje energii z instalacji fotowoltaiczne;j.

Projektowany falownik posiada zabudowany w sobie zespdl zabezpieczen, ktére nalezy w
zalezno$ci od wymagan operatora sieci odpowiednio nastawié. Zgodnie 2z wytycznymi
operatora ENEA. Role rozlacznikéw poszezegdlnych generatoréw petni¢ bedzie ESS
(elektroniczny wylaeznik), zabudowany w kazdym z falownikow.

Falownik posiada zabudowane w sobie zabezpieczenia przed pracg wyspowa dla instalacji
fotowoltaicznej. Pracuje on na zasadzie monitorowania zmian czestotliwosei sieci. Polega to
na tym, 2ze w prawidlowo dzialajacej sieci falownik nie ma mozliwosci zmienic¢
czgstotliwosci. Falownik cyklicznie .podejmuje proby” zmian czgstotliwosel. Jezeli sie to
uda, falownik natychmiast przestaje oddawaé energie do sieci 1 odigcza si¢ od niej. Falownik
posiada blokade przeciw podaniu napiecia do sieci, gdy ta jest w stanie bez napicciowym.
Falowniki posiadajg wbudowang funkcje bezpieczenstwa zapewniajace obnizenie napigcia DC do
poziomu bezpiecznego (wyltgcznik strazaka) na poziomie modutu, ktéra minimalizuje ryzyko
porazenia prgdem elektrycznym. Aby utrzymacé napigcie tancucha ponizej poziomoéw ryzyka,
optymalizatory mocy zostaly zaprojektowane tak, aby automatycznie przelgczaé sie w tryb
bezpieczenstwa, w ktérym napigcie wyjsciowe kazdego modulu zostaje zmniejszone do 1V (czyli
poziomu, ktdry nie stwarza zagrozenia w przypadku dotkniecia, gdy zasilanie pradem przemiennym
zostanie wytgezone) w kazdym z tych przypadkow:

- Podczas instalacji, gdy tancuch jest odigczony od falownika lub falownik jest wylgczony

- Podczas konserwacji lub awaryjnego zatrzymania falownika lub potaczenia AC

- Gdy czujniki termiczne z optymalizatorow mocy wykryja temperature powyzej 85°C

Zastosowane rozwigzanie eliminuje konieczno$¢ obudowania tras kabli DC kanalem kablowym lub
prowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo.

16. Instalacja uziemiajgca, ochrony odgromowej i wyrownania potencjatow.

Istniejgca instalacja odgromowa podlega wymianie.. W obiekcie nalezy wykona¢ nowa instalacje
w zakresie zwodow poziomych i pionowych na dachu. Zakres istniejgcego uziomu otokowego nie
wchodzi w zakres opracowania. Konstrukcje paneli nalezy uziemic¢ poprzez wykonanie potgczen
wyrownawcezych do uziomu otokowego obiektu. Polgczenia wykonaé przewodem izolowanym o
przekroju 6mm. '

Zwody poziome instalacji ochrony odgromowej zaprojektowano jako druty stalowe ocynkowane o
srednicy 8mm, drut wlozy¢ na uchwytach betonowych zatopionych w tworzywie sztucznym,



klejonych do konstrukeji dachu.

Uchwyty betonowe uktada¢ co 1,2m. Na calosci instalacji odgromowej stosowaé co 20m taczenie
elastyczne drutu — zniweluje to wyginanie sie i odksztalcenie instalacji odgromowej pod wpltywem .
temperatur. )

Zejscia pionowe (zwody) — wykorzystaé istniejace przewody odprowadzajace.

Urzgdzenia elektryczne na dachu nalezy chroni¢ zwodami pionowymi (drut FeZn 8mm) i iglicami
odgromowymi uwzgledniajac odstepy elektroizolacyjne minimum 0,6m, sg to: wentylatory
dachowe, panele itp. Iglice nalezy trwale polaczy¢ do instalacji odgromowe;.

Do instalacji odgromowej nalezy polaczy¢ w sposob zapewniajacy trwale polaczenie (spawanie,
nitowanie lub skrecanie) wszystkie metalowe elementy znajdujgce si¢ na dachu (w tym metalowe
opierzenia) nie bedace zasilane napigciem elektrycznym. '

Dla wykonania instalacji odgromowej i uziomu uzywa¢ materialtdw posiadajace atesty i aprobaty
techniczne. ]

Po zakonczeniu prac dokona¢ pomiaréw urzadzen instalacji odgromowej i sporzadzi¢ protokoly
pomiarowe. '

17. Uwagi ogdlne

Instalacje ma wykonywaé firma posiadajaca niezbedng wiedze oraz przygotowanie zawodowe i
sprzetowe do wykonywania tego typu robét. ‘

W trakcie robdt przestrzegac zgodnosci wykonania z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
przepisami BHP. Instalacje i wyposazenie elektryczne wykonac zgodnie z:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002 poz. 690) z pdZniejszymi
zmianami

- Wykaz polskich norm dotyczacych rozwigzan technicznych zostat ujety w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, opublikowanym w Dz.U. nr 109 z 2004r Instalacje
podczas montazu i po wykonaniu, a przed oddaniem do eksploatacji poddac ogledzinom i prébom
w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania norm. Sprawdzi¢ fizycznie prawidtowosc
dziatania wytgcznikow nadmiarowopradowych i wytgcznikéw rdznicowopradowych. Wykonad
pomiary skutecznosci ochrony od porazen we wszystkich obwodach. Wyniki zaprotokotowac i
przekazac¢ uzytkownikowi obiektu. Instalowane urzadzenia i materiaty musza posiadac wtasciwe
atesty. W projektowanych instalacjach dopuszcza sig stosowanie rozwiazan alternatywnych, pod
warunkiem, Ze bedg one zgodne z obowigzujgcymi normami. Roboty prowadzone przy
instalacjach obcych powinny by¢ wykonane z nalezyt3 ostroznoscia.

kablowym lub prowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo.



W celu wyeliminowania ryzyka przeciwpozarowego
nalezy stosowa¢ sie do podstawowych zasad w za-
kresie utozenia i prowadzenia kabli i przewoddw.

ZASADY PROWADZENIA PRZEWODOW
NA DACHACH BUDYNKOW:

+ Na dachach plaskich nalezy stosowac metalowe
kanaly kablowe - BEZ OSTRYCH KRAWEDZ!

+ Prowadzenie przewodoéw na dachach krytych
materiater  palnym powinno by¢ minimum
10 cm. nad pokryciem dachu.

« Na dachach skoénych przewody nalezy prowa-
dzi¢ pionowo.

+ Na dachach skoénych przewody poza modutami
nalezy prowadzi¢ zawsze w dodatkowych osto-
nach, trwale przymocowanych do dachu.

Wykorzystanie kanaldw kablowych - bez ostrych
krawedzil
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Wtasciwe promienie giecia — nie mniej niz 4xD

Przewody pod modufami PV nie mogq luzno wisiec.
W tym celu nalezy je przymocowad do ramy modudu
lub do szyn pod moditaimi.

Propozycja prawidiowego montazu przewoddow
modutéw PV za pomocq dedykowanych uchwyidw.

Zapewnienie odcigZenia

/ O} Srednica

premlen giecia
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QOdpowiednie zaprojekiowanie | ustawienie zigczy DC
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PODSTAWOWE WYMAGANIA

Przewody mu <zq by¢é luzno utozone, nie
mogq L;}L\. """"p;.du-..lqzeahmn
mechanicznym, musza byc odcizzone
i w wystarczajgcym stopniu uwolnione

od naprezen. W trakcie funkdonowania

instalacji nie moga by¢ nigdy poddawa-

ne mechanicznemu naprezeniu. Nalezy

unikaé kontaktu z ostrymi krawgdziami
lub porysowaniem na szorstkim podiozu.
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Oznaczenie instalacji pozwala na identyfi-
kacje elementéw instalacji fotowoltaicznych
oraz umozliwia ich bezpieczng eksploatacje
oraz serwis. W przypadku prowadzone] akcji

Naklejka

Gtéwny wylgcznik AC

gaéniczej informuje o charakterze obiektuy,
0 jego sposobie jego zasilania a zatem pozwa-
ia zastosowad odpowiednig i bezpieczng akcje
ratunkowa.

Miejsce umieszczenia

"Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przytgczenia instalacji PV, przy
liczniku, w zlgczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada glowny wytacznik pradu
- to takze w tym miejscu

Naklejka powinna by¢ umieszczona
wewnatrz rozdzielnicy RAC pod
wytacznikiem nadpradowym

GLOWNY
WYEACZNIK AC
INSTALACJ!
FOTOWOLTAICZNE

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie rozdzielnicy RAC

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna byé¢ umieszczona
na obudowie falownika w widocznym
miejscu obok wytgcznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

i‘i UWAGAI
URZADZENE ELEXTRYCZNE
POD NAPIECIEM)

Naklejki powinny by¢ umieszczone
na bocznej bad? frontowej obudowie
falownika w gornej czedci

UWAGAI

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZLACZENIY

/N

Naklejka powinna znalei¢ sie na obudowie
rozdzielnicy RDC

PRIEWODY NSTALACJ FOTOWOLTAICINE)
UWAGA! WYSONIE NAFIECIE DC W CIADU DMNIA

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.




Pomiary rezystancji izolacji pozwalajg wykry<¢
uszkodzenia, ktére w przysziosci moglyby dopro-
wadzic do wystapienia zagro7enia pozarowego.

W zakresie pomiardw rezystancji lzolacji strony DC
moina ja wykonad dwoma metodami
L. Pomiar miedzy biegunem ujemnym a zie
mig a nastepnie miedzy biegunem dodat
nim a ziemia.

2. Pomiar miedzy zwartymi bieg unami plus i mi
nus oraz ziemie.

Obie metody pomiarowe sg rownowazne, a naj-
czesciej wybdr miedzy nimi uzaleZznia zastosowa-
ny miernik do pomiaréw. Jezeli ramki modulow
nie sg uziemione warto dodatkowo wykonac po-
mial rezystancji izolacji miedzy tancuchami modu-
léw PV a ramba modutu

Warlo dodac ze przedstawione w labeli wartosdi
sg warlosciami minimalnymi. W prakiyce przy su-
chej instalacji dobre wartosci pomiaru powinny
wynosi¢ ponad 100 M, w przypadku wilgotnej
instalacji ponad 10M , .

Minimalne wartosci rezystangji izolacji oraz napigcia pomiaru po stronie DC

Napigcie faficucha moduéw . Minimalna rezystancja
Napiecie pomiaru
liczona jako 1,25xV wM,
120-500 V 500V 1
> 500V 1000V 1
B ) Po stronie AC pomiar rezystandji izolacji wy-
UWAGA konuje sie miedzy przewodami czynnymi

Napiecie testu nie moze przekraczat
dopuszczalnych napiel pracy po
szczegdlinych urzadzen np. moduléw
PV zabezpieczen. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdcic na zakres napie pracy
ogranicznikow przepied, ktdre w cza-
sie testu powinny by¢ wyjete
z testowanego cbwodu.

a przewodem PE/PEN. Nalezy rowniez wykonac
pomiary miedzy (nieuziemionymi) przewoda
mi ochronnymi a2 ziemia. W pomieszczeniach,
w ktérych wystepuje zagrozenie pozarowe na-
lezy takze wykona¢ pomiar miedzy przewodami
czynnymi.

W zakresie pomiaréw kontrolnych nalezy tak-
Ze upewnic sie, 7e wszystkie wykonane polg-
czenia wyréwnawcze oraz ochronne posiadaja
cigglosc.

Minimaine wartosci rezystancji izolacji oraz napigcia pomiaru po stronie AC

Napiecie przemienne

do 500V

Napiecie pomiaru

Minimalna rezystancja
wyrazonawM,,

500V 1
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Kompleksowa ochrona przed przepieciami

12< Zenie wedlug PN-EN/VDE:
r Migjsce instatowania:

¥ Przeznaczone do sieci typu:

vElemem przejmujacy przepigcie;  waryslor
¥ WyrdEniajacy parametr: Iz = 40 KA
¥ Zgodnod! z nonmg: PN-EN 61643-11:2011, PN-EN 50523-11

» Parametry —— — ——

Model:
Nzpiecie znamionowe DC, U,

Najwieksze napiecie trwale] pracy DC Ue

Maksymialny prad wyladowczy (8x20us) 15

Znamicnowy prad wyladowczy (Bx20ps) 1

Napieciowy poziom ochrony przy |, U,
Maksymalny dodatkawy bezpiecznik
Czas zadziatania 1,

Zakres temperatury pracy T

Przekroje przewoddw

Maritaz

Stopieri ochrony

Material obudowy

Typ2,dasaC

skrzynka przy panelach

DC do 7000 V

; . oyR® QVR
QVR QVB P
o
:"m«k" v W e

o &«

20kA
<36kV
125 A
s25ns
-40. ~+80°C
4-35 mm?
szyna 35 mm
IP 20
UL94vo
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BYTOM ODRZANSKI KOSCIELNA
Koicieina 15, Eylom Odrzadisk, 67-115, Peland | 23 maj 2021

PODSUMOWANIE SYSTEMU [ 132 moduypy | 2 Folowniki | @ 66 opymaiizztory

WYNIKI SYMULACJI

g8 2 De

Zainslalowana Moc DC Maksyn‘lalna'%iggsma Mac Roczna Prodikeja Energii Reduk« ja Emisji CO2 Ekv\'m:eh'-n[} Posadzaonych
[Zew

49 50 kwp 47,30 kw 49 47 mwn 38,2t 1754
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solarZifff | RAPORT Z DESIGNERA | Stona2z3

BYTOM ODRZANSKI KOSCIELNA
Kndcisinag 15, Bytom Odrzaiiski, 67-115, Poiand ] 23 maj Z2021

MODULY PV
Szczytowa
warledd
# Modut Madsl movy  Typ moniaiu Orizntacia AzymgiNachylenie
Aslioniegy Co. Ltd, (Chint Solar), CHEMEDIM-HC-375 oy -y . 5
132 {66) AsireSemi 49,5 kKWp =L = 220 15
Catkowity: 132 49,5 kip
LISTA MATERIALOW (BOM)
Pozycja 15301
SE25K 2
| raso 56
Astronergy Cn, Lid. (Chint Solar), CHEM6A0M-HC-375 (166) )
AstroCemi 132
PROJEKT ELEKTRYCZNY
Modidfy PV na
Falowniki i baterie Laiicuchy na falownik  Optymalizatory na faficuch taficuch
1x ;‘,Ez]s?f(k o fu 1 xtaficuch @ 18xPE50 (2:1) B 3s
e 0 1 xfadeuch & 17xP850 (2.1) 3 34
1x SEZ5K ¥ 1 xdafcuch @ 16xPE30 (2:1) i 32

K S :
A U 1 xtaficuch @ 15xPes0(2:1) g 30
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BYTOM ODRZANSKI KOSCIELNA

Krdcielna 15, Bylom Odrzafieki, 67-115, Potand | 23 maj 2021

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Calbowite poviomie nateianiz plomieniow.

Staly zwigzane zop
Ensrgia po uwIgiednlenin strat DC

[ awncde3 falowniva

t

Straly ZwWiiZane 7e

Ensigia modliwa do eksportu

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZAC JA 1 SIEC

Strefa czasowa CEST (Warsaw)
Stacja pogodowa Zielona Gira (30,4 km stad)
Wysokodd geonraficzna stacji 198 m
Zrédio danych stacji Meteonorm 7.1
Sieé 400V L-L, 230V L-N

% WSPOLCZYNNIKI STRAT

Pobiiskig zZacienienie Wizcz
Albedo 0,20
Zabmidzenia i $nieg 0%
Madyfikator kata padania (IAM), ASHRAE b0 Param, 0.05

Wspdlezynnik strat ciepinych Uc (state) Montaz zintegrowany 20
Wspdlezynnik strat ciepinych Ue (stale) MontaZ z nachyleniem 29
Wspdiczynnik strat LID 0%

Nirdostepnodd systemu 0%



LUBUSKA OKREGOWA IZBA Gorzéw Wikp. 26-11-2011
INZYNIEROW BUDOWNICTWA

- w Gorzowie Wikp.

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

sygn. akl, LBS/OKK/0054/0026/2011 -

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzqdach
zawodowych architektow, inzymierdw budownicrwa araz urbanistéw (Dz, U. z 2001 r. Nr 5§
poz. 42 z péin zm) i ari. 12 ust. 3, ari. 13 wst.] pkt 1, art. 14, ust. 1, pkt 5 ustawy z dnig 7
lipca 1994r. Prawo budowlane (fekst jednolity: Dz.U.J0.243.1623) oraz § 11 wst.1 pkt [
rozporzgdzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwletnia 20006r. w sprawie
samodzielych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578 z pdén. zm.).

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Mateuszowi PRACZYKOWI
magistrowi inzynierowi — elektrotechnika
urodzonemu 02-08-1982r. w Gostyniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LBS/0084/FOOE/L1

do projektowania bez ograniczeii
w specjalnoéci ; instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednienicm w catosci zadania strony na podstawie art. 107 § 4 Kpa odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres uprawnien podany jest na odwrocie.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajows] Komisji Kwelifikecyine) Polekiej Izby InZynierdw
Budownictwa w Warszawie, za pofrednictwem Olaggowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubuskiej Okaregowe]j Izby
InZzynieréw Budownictwa w Gorzowie Wikp. w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia

Czlonkowie Skladu Orzekajacego
/a’*:h'?-\k 1. mgnnt..MmkFUCHALSKJ/.,I.. _ 3
FAME e W \ 2. mgrﬁmiiiaKUCHARCZYK..D \@g’
e 3. 2 Edward Wieckowski. /N
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Zaswiadczenie
© numerze weryfikacpnym:

LBS-RP2-R78-7DY *

Pan Mateusz Praczyk o numerze ewidencyjnym LBS/IE/0018/10

adres zamieszkania ul. Seledynowa 20, 65-128 Zielona Géra

jest cztonkiem Lubuskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-03-01 do 2021-02-28.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowsne elekironicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-11 roku przez:

Ewa Bosy, Przewodniczgoy Rady Lubuskiej Okregowej Izby InZynierdw Budownictwa.

[Zgoenie art 5 ust 2 ustawy z dnis 18 wrzesnia 2001 r. o podpizie alekironiconym [Ds. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) cane w pestaci
deltronicznej opat bezpiccenym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomecy wainezo kwalifi
rownowaine pod wzgledem sttkow prawnych dok ym podpisami wis

ezo certyfikaiu 53

se2nymi.)

* Werykacje peprawnesc danych w niniejzzym zaiwiad

oy iu medna sprawdsit za pomocy weryfikscyjnego zadwisdozenia na
stronie Polskiej lzby Infynierdw Budewnictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiziciwej Okregowej lzby Infynierow
Budewnictwa.






